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بنیان: مطالعه موردی شناختی طراحی فرآیند تولید آمار اقتصاد دانشتبیین روش

 اقتصاد فناوری نانو

 
 *مجتبی نصراللهی نسبو  روح اله ابوجعفری

 پژوهشکده مطالعات فناوری ریاست جمهوری

و مدیران امر قرار  گذارانسیاست گذاری باید موردتوجه جدیتهیه آمار یکی از الزامات اساسی است که در کل فرآیند سیاست :چکیده

های فناورانه همانند اقتصاد فناوری نانو یا بیو که هنوز دستورالعمل آماری استاندارد و ویژه برای درک اقتصاد برخی از حوزهگیرد. به
اقتصاد نانو،  ژهیوبه انیبندانشبرای طراحی فرآیند تولید آمار اقتصاد  قابل قبولی در دنیا ندارند. سؤال اصلی این مقاله آن است که

شناختی و الزامات مربوطه با توجه به شرایط ایران چیست؟ مقاله حاضر از منظر الگوها و تجارب آماری، موضوعات اصلی روش
ین و تبی انیبندانشباشد و به تبیین الزامات طراحی فرآیند تولید آمار اقتصاد روش، توصیفی و تحلیلی و از منظر هدف، کاربردی می

پردازد. های خاص فناوری نانو و ملاحظات اجرایی مربوطه میشناختی این فرآیند با توجه به ویژگیترین موضوعات روشاصلی
المللی وجود دارد دهد که امکان طراحی فرآیند تولید آمار اقتصاد نانو مطابق با استاندارهای بینوضوح نشان مینتایج تحقیق به

( را تصحیح و پوشش دهد و 1404ساله دوم ستاد ویژه توسعه فناوری نانو )در افق های اقتصادی سند دهکه بتواند شاخصطوریبه
های اقتصادی و توسعه و الملل همچون سازمان ملل متحد، سازمان همکاریقابلیت الگوسازی برای سایر کشورها و نهادهای بین

 کمیسیون جامعه اروپایی را نیز داشته باشد.
 

 های ملی، حساب اقماری، نظام حسابانیبندانشاقتصاد  بنیان، اقتصاد فناوری نانو، نظام آماریاقتصاد دانشکلیدی: های واژه
 
 

 مقدمه 1

تفاوت در شرایط . شده استتی دنیا مطرحاسیس که در محافل مختلف علمی، هاستمدتبنیان ادبیات اقتصاد دانش
بنیان را از و حتی نهادهای گوناگون، اقتصاد دانش شمندانیاند ب شده است،و ... موج هاآنیافتگی کشورها، میزان توسعه

 ([32[ و ]19] ،[18] ،[13]) ندینمامتفاوتی ارائه  هایشاخصابعاد گوناگون بررسی و تعاریف و 

شده است ی اصلی اقتصاد مقاومتی تبدیلهاگفتمانبنیان به یکی از ، اقتصاد دانشهاستمدتدر داخل کشور نیز 
، رانیای اسلامی جمهورساله چهارم و پنجم توسعه مختلف مانند قانون برنامه پنج هایسیاستکه قوانین و طوریبه

های کلی سیاست ،های کلی علم و فناوری )نظام آموزش عالی، تحقیقات و فناوری(سیاست اقتصاد مقاومتی، هایسیاست
های کلی تولید ملی، حمایت از کار سیاست، «گذاریویق سرمایهتش»های کلی نظام در امور سیاست، اصلاح الگوی مصرف
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تا  گذارانسیاستبنیان از نگاه اهمیت اقتصاد دانش بر این مسئله تأکیددارند. های کلی اشتغالسیاستو  و سرمایه ایرانی
سازی ریبنیان و تجاها و مؤسسات دانشاز شرکت تیحماحدی رسیده است که قانون مشخصی تحت عنوان قانون 

 رسیده است. مجلس شورای اسلامی به تصویب 1389در سال  ها و اختراعاتنوآوری
در راستای حمایت از پژوهش و فناوری، ایجاد نظام ملی نوآوری و تقویت  66قانون برنامه ششم توسعه نیز ذیل ماده 

در افق  بنیاندانشمرتبط با اقتصاد  یهاشاخصبرخی از  یگذارهدفو نظامات پشتیبان پژوهش و فناوری به  هارساختیز
دستیابی به »، «درصدی محصولات با فناوری متوسط به بالا از کل محصولات صنعتی 50دستیابی به سهم » ازجمله 1400
دستیابی به رتبه سوم صادرات محصولات »، «درصدی محصولات با فناوری متوسط به بالا از تولید ناخالص داخلی 5سهم 

 پرداخته است.« از کل صادرات در منطقهبا فناوری بالا 
که این مسئله، خود اهمیت  دیآیمبنیان یکی از وظایف مهم مسئولین مربوطه به شمار بنابراین تحقق اقتصاد دانش

، شودیمدر ادامه بیان  که طورهماناما ؛ دهدیمبنیان را در کشور نشان موضوع رصد و ارزیابی وضعیت تحقق اقتصاد دانش
طراحی و اجرا  انیبندانشاقتصاد  بنیان، نه فرآیند تولید آمار و بالتبع نظام آماریرای رصد وضعیت تحقق اقتصاد دانشهنوز ب

هجری  1404انداز علم و فناوری جمهوری اسلامی ایران در افق نشده است و این مطلب در حالی است که مطابق با چشم
 50د محصولات و خدمات مبتنی بر دانش و فناوری داخلی به بیش از شمسی در نقشه جامع علمی کشور، باید سهم تولی
 مینداربنیان در کشور هنوز آمار دقیقی از وضعیت اقتصاد دانش کهیدرحالدرصد تولید ناخالص داخلی کشور افزایش یابد؛ 

[5]. 
؛ اما [6است ]گذاری د سیاستفرآینگذاری و گذاری، جزء متأخر سیاسترو هرچند که ارزیابی نتایج و آثار سیاستازاین

یم گذاریگذاری، جزء متقدم فرآیند سیاستمرتبط با آن سیاست سازوکار آماریسازی برای طراحی تهیه مقدمات و زمینه
و  را به همراه خواهد داشتو حرکات مبهم و زیگزاگی از جانب مجریان  هانهیهزکه در غیر این صورت، اتلاف  باشد

 سیاستی به وقوع نخواهد پیوست.درنتیجه اهداف کلان 
اما انجام پایش و آمارگیری، ؛ دیآیممهم و ضروری به نظر  یامسئله بنیاندانشاقتصاد  یریگاندازهبنابراین پایش و 

 هایهماهنگ، شناسایی بازیگران و نهادهای درگیر و یشناختروشملزومات و موضوعات مختلفی همچون تبیین موضوعات 
ذیل  توانیمکه تمامی این ابعاد را  طلبدیم، تدوین قوانین لازم، تأمین بودجه کافی و ... را هاآنان می یهایهمکارو 

 بحث نمود. انیبندانشاقتصاد  موضوع نظام آماری
ی متعددی ازجمله کشورهاکه طوریبنیان، اقتصاد فناوری نانو است. بهی مهم و اثرگذار اقتصاد دانشهاحوزهیکی از  

نانو  فناوری [.27] اندکردهی که این فناوری دارد، به این حوزه توجه خاصی اندهیفزامتحده آمریکا به علت حجم بازار ایالات
که پیشرفت به وجود  [17](در دنیا ISIچهارم تولید مقالات رتبه است )در جهان رسیده  بالاییرتبه علمی  در کشور ایران به

تلاش پژوهشگران این حوزه بوده است.  و ساله اول ستاد ویژه توسعه فناوری نانوسند ده هایسیاستآمده مرهون اجرای 
گسترش کاربرد فناوری نانو سند  1404انداز ؛ چشممیباشیمساله دوم از تأسیس ستاد ویژه توسعه نانو اکنون در آغاز دههم

 داندیمترین اهداف کلان سیاستی خود از مهم ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، ثروت آفرینی از فناوری نانو را 1404در افق 
اشتغال  نفر هزار هشتادو دستیابی به  سی هزار میلیارد ریالی فناوری نانو تولید ایران حجم بازار که دستیابی بهطوریبه

ند شامل ساین ، هانیاعلاوه بر  .باشدیمسند کلان  هایشاخصگذاری شده ایجادشده توسط فناوری نانو، جزء ارقام هدف
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، در تولید محصولات نانو گذاریاقتصادی دیگری در سطح اهداف عملیاتی در موضوعاتی مانند حجم سرمایه هایشاخص
که خود ضرورت مسئله پایش و  باشدیمنیز  ی نانوهاشرکت، تعداد کالا و ابزار نانو، تعداد از بازار فناوری نانو سهم صادرات

اما [؛ 4دهد ]یمگذاری شده نشان نانو را تا رسیدن به نقاط هدفصادی فناوری اقت هایشاخصارزیابی مستمر این 
که تاکنون در حوزه اقتصاد نانو هیچ فرآیند تولید آماری مبتنی بر  دهندیمکه در ادامه خواهد آمد، تحقیقات نشان  طورهمان

 جود ندارد.تنها در ایران بلکه در جهان نیز والملل نهدستورالعملی استاندارد و بین
آمار هستند. طراحی  دکنندگانیتول، یآمار ساختاریکی از بازیگران اصلی  شودیمکه در ادامه توضیح داده  طورهمان

آمار است. مطابق با مطالعات صورت گرفته برخی از موضوعات  دکنندگانیتولوظایف  نیترمهمفرآیند تولید آمار یکی از 
بنابراین ؛ ردیگیمقرار  یموردبررس هاآن نیترمهمالایی دارند که در این مقاله برخی از در این فرآیند، اهمیت ب یشناختروش

فرآیند تولید آمار  یشناختروشموضوعات  نیترمهمهدف اصلی از این مقاله بررسی الزامات اساسی در طراحی برخی از 
که خارج از حوصله این پژوهش فوق )ضوعات ، در صورت طراحی و تدوین مودهدیمنشان  هایبررس .باشدیماقتصاد نانو 

 عنوانبه تواندیم. خروجی این مقاله ونددیپیمبخش به وقوع  اقتصاد نانو است( بخش مهمی از طراحی نظام آماری
 قرار گیرد. نفعانیذو کاربرد  مورداستفاده« راهنمای اولیه تهیه آمار اقتصاد نانو»

باشد و نتایج آن برای ؛ بر اساس هدف کاربردی میباشدیمی و تحلیلی تحقیق حاضر بر اساس ماهیت و روش توصیف
 ها کیفی است. مقاله پیش رو در نظر دارد با بررسی تجاربمربوطه جنبه کاربردی و عملیاتی دارد و از منظر داده هاینهاد

. درنتیجه دینمااین مسئله را بررسی  1ملی هایحسابالمللی المللی صورت گرفته و بر مبنای نظام استاندارد بینداخلی و بین
 اصلی تحقیق عبارت است از: سؤال

آماری، موضوعات اصلی  نانو، الگوها و تجارب اقتصاد ژهیوبه بنیاندانشطراحی فرآیند تولید آمار اقتصاد برای 
 شناختی و الزامات مربوطه با توجه به شرایط ایران چیست؟روش

و مبتنی بر استانداردها و  است در ابتدا مبانی نظری و پیشینه این مسئله مرور شودلازم  سؤالبرای پاسخ دادن به این 
اقتصاد نانو شناسایی شود. سپس  ژهیوبه بنیاندانششناختی فرآیند تولید اقتصاد موضوعات روش نیترمهمتجارب مختلف، 
و در انتها مبتنی بر نتایج حاصله،  گرددیمفوق بررسی  یشناختروشدر زمینه طراحی موضوعات  یالمللنیبتجارب داخلی و 

. بدون شوندیمدر طراحی فرآیند تولید آمار اقتصاد نانو با توجه به وضعیت ایران توصیف  یشناختروشالزامات موضوعات 
 بنیان نیز قرار گیرد.ی اقتصاد دانشهاحوزهالگوی مناسبی، برای سایر  تواندیمشک، نتایج این تحقیق 

 
 و پیشینه نظریمبانی  2

 تعاریف و مفاهیم 2.1
 :گرددیمدر ابتدا برای آشنایی بیشتر، تعاریف برخی از لغات و اصطلاحات ارائه 

 اقتصاد نانو() انیبندانشنظام آماری اقتصاد 
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آماری،  یهاتیفعالو نهادهای درگیر در  هادستگاهاقتصاد نانو( عبارت از مجموعه ) انیبندانشنظام آماری اقتصاد 

با یکدیگر، اصول، قوانین و مقررات حاکم بر  هاآن، روابط درونی و بیرونی نظام هر یک از اجزاء، یهاتیفعالوظایف و 

تعریف  [23] یمل؛ این نظام ذیل نظام آماری [8]( است اقتصاد نانو) انیبندانشدر حوزه اقتصاد  وظایف و روابط مزبور

 .شودیم

 ملی یهاحسابنظام 

و جداول کلان اقتصادی بر اساس تعاریف و  هاترازنامه، هاحسابازگار و یکپارچه از یک مجموعه منسجم، س

است. در این سیستم چارچوب  شدهلیتشک، یالمللنیبق شده در سطح و قواعد حسابداری تواف هایبندطبقهمفاهیم، 

یممتوالی در قالبی تنظیم  و زمانی معین یهادورهاقتصادی برای  یهادادهاست که در آن  شدهارائهحسابداری جامعی 

 .[30] ردیگیمقرار  مورداستفادهاقتصادی  یهایریگمیتصمو  هالیوتحلهیتجز، هایگذاراستیسکه برای  شود

 2حساب اقماری

وضوح در مجموعه اصلی های اقتصادی که بهها و بخشگیری پدیدهبرای اندازههای ملی، به پیشنهاد نظام حساب
های ملی های اقماری ادامه نظام حسابهای اقماری رفت. حسابده نشده است، باید سراغ تهیه حسابها نشان داحساب

برای تهیه  کند.پذیری بیشتر ارزیابی میهای ملی، اجزای چارچوب ملی را با انعطافبت به چارچوب حساباست که نس
 حساب اقماری باید مراحل زیر را طی نمود:

های کلیدی آن بخش و همچنین محصولات مرتبط با آن فعالیت و سپس تحلیل حسابهای الف( شناسایی فعالیت
 های کلیدی در چارچوب جداول عرضه و مصرفهای رشته فعالیتمحصولات کلیدی و حساب

 ها برای بخش کلیدی موردنظرای از حسابب( تهیه مجموعه
ها و سایر دنیا را ن آن بخش کلیدی و سایر بخشکه ارتباط بی« از چه کسی، به چه کسی»ج( تهیه جداولی با عنوان 

 دهد.نشان می
 [30] یپولد( تهیه سایر جداول )با مقیاس( پولی و غیر 

اهداف و  بر اساسزمانمختلف اقتصادی طی  یهابخشو کشورهای مختلف با توجه به اهمیت  یالمللنیب یهاسازمان
یم مثالعنوانبه. اندنموده اقماری یهاحساب یریگاندازهدستورالعمل و حسب نیاز اقدام به تهیه  گذاراناستیس یهابرنامه
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و سایر موارد در کشورهایی مانند استرالیا، آفریقای جنوبی و  [11تعاون ]، [33سلامت ] ،[29اطلاعات ]به حوزه فناوری  توان
 ... اشاره نمود.

ملی دستورالعمل  یهاحسابنظام  یطورکلبهگفت که  توانیم، ملی یهاحساببنابراین در ارتباط با جایگاه نظام  

زیربنای نظری فرآیند  درواقعو انتشار آمار اقتصادی است که  یریگاندازهمیان کشورها برای  موردتوافقپیشنهادی و 

 .باشدینم. حساب اقماری نیز از این قاعده مستثنی باشدیمتولید آمار 

 ملی درآمدی بر مبانی نظری و پیشینه حسابداری 2.2
، اقتصاد 1936و با انتشار تئوری عمومی کینز در مورد اشتغال، بهره و پول در سال  1930متعاقب بروز بحران بزرگ دهه 

طولانی در سطح اشتغال، بسط و  بعضا  عنوان یک چارچوب تحلیلی برای درک و فهم علل نوسانات بزرگ و کلان مدرن به
های پولی و وب ورود دولت و توجه به سطح کلان اقتصاد برای اجرای سیاستیافته است. نکته اساسی در این چارچتوسعه

مدت کننده رشد بلندمدت اقتصاد و نوسانات کوتاهدولتی از عوامل تعیین گذارانسیاستدرک  .[2]مالی بوده است 
یماقتصادی را بهبود بالقوه رفاه  طوربهی که ایاقتصاد هایسیاستمنظور اتخاذ و اجرای دهنده دور تجاری، بهشکل
واکنش به  ، ضروری است. هدف اولیه تحقیقات اقتصاد کلان، توسعه درک جامعی از کارکردهای اقتصاد و نحوهبخشند
ثباتی شوند. نظریه اقتصاد منجر به بی توانندیمی عرضه و تقاضاست که هاشوکخاص و دامنه وسیعی از  هایسیاست

درباره نحوه عملکرد اقتصاد که دارای یک چهارچوب منطقی است و بر پایه  هادگاهیدی از امجموعهکلان مشتمل است بر 
های کلان اقتصاد موقع، رصد شاخصهای درست و به. برای اتخاذ سیاست[1گردد ]یمآن، سیاست اقتصادی اتخاذ و اجرا 

، مفاهیم آماری و هاشاخصاین  یریگاندازهبرای  همچون رشد، تورم و بیکاری از اهمیت بالایی برخوردار است. بنابراین
 .پیدا کرد یاژهیوحسابداری ملی اهمیت 

ماهه آخر قرن هفدهم، حسابداری ملی با کارهای پتی و کینگ، گردد. در سهمفهوم حسابداری ملی به قرن هفدهم برمی
زد.  1665درآمد ملی در سال  یک اقتصاددان انگلیسی است که اولین تخمین را از 3. ویلیام پتی[12داشت ]آغازی درخشان 

روش درآمد، روش تولید و روش ) یداخلگیری محصول اندازه جداگانهه روش ، جورج کینگ با استفاده از س1696در سال 
ی زمانی، درآمد، هزینه و درآمد مالیاتی را هایسرهزینه( تخمین پتی را بهبود بخشید. کینگ همچنین با استفاده از 

 تمام .[25] دینمااند برای اولین بار با استفاده از نمودارهای درآمد ملی به تعیین سیاست کمک بینی کرد تا بتوپیش
ی اولیه از درآمد ملی، کاربردی و در جهت موضوعات سیاسی مشخصی بودند و این مسئله، ویژگی مشترک برآوردها

تا  1930ی هاسالامه داشت تا اینکه بین محاسبات درآمد ملی همچنان اد .[12بودند ] 1920مطالعات درآمد ملی تا دهه 
ملی، انقلابی صورت گرفت. این کاربردها با شرایط اقتصادی ارتباط نزدیکی داشتند:  هایحسابدر نقش و کاربرد  1950

. آمار دیطلبیمی بعد از جنگ، نقش فعالانه دولت را ساز، جنگ جهانی دوم و نیاز به باز1930بحران اقتصادی دهه 
ریزی اقتصاد ملی، مفید واقع شدند. بینی، بحث و برنامهملی در چنین شرایطی برای تحلیل، نظارت، پیش هایحساب

در  کهطوری؛ به[12آمد ]ی تلفیقی حسابداری ملی به وجود هاروش، انقلابی در توسعه مفاهیم و هادهههمچنین در این 
نویس طرح کلی نظام حسابداری ملی را نوشت زمان ملل، پیشپایان جنگ، ریچارد استون، دانشجوی کینز، با همکاری با سا
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؛ این [(31] ،[12]) 4ملل منتشر شدگزارشی در مورد مفاهیم حسابداری ملی برای اولین بار از طرف سازمان  1947و در سال 
وضعیت اقتصاد ناقص و گاه متضادی درباره  یهاداده، تنها 1930در حالی بود که قبل از توسعه آمارهای رسمی در دهه 

. [14نمود ]یممبارزه با رکود بزرگ را مختل  هایسیاستوجود داشت. فقدان اطلاعات اقتصادی جامع، تلاش برای توسعه 
وسیله این (، اولین دستورالعمل رسمی منتشر شد. از آن زمان، رویه و تئوری حسابداری ملی به1951در سال بعد )چند سال 
دوره »ی تفوق یافت. بهترین عنوان برای این دوره بعد از جنگ جهانی دوم اندهیفزاصورت به هادستورالعمل
های . در این مرحله علاوه بر کاربرد حسابداری سطح ملی برای سیاست[12باشد ] تواندیم« المللیبین هایدستورالعمل

المللی خصوص برای نهادهای بینها بهالمللی پیدا کرد. این تحلیلاقتصادی ملی، حسابداری ملی کارکرد مقایسه بین
 ل اهمیت بالایی داشت.المللی پواقتصادی همچون بانک جهانی، صندوق بین

یم منتشر 5اروپای برای کشورهای عضو اتحادیه اجداگانه هایدستورالعملهمچنین برای اهداف خاص جوامع اروپایی، 
. با گذشت زمان و پی [12کرد ]اشاره  19706قتصادی سال ا هایحساببه نظام اروپایی  توانیممثال عنوانکه به شدند

که سومین نسخه طوری؛ بهگرفتیمصورت  هاآنبار اصلاحاتی روی ، هرچند سال یکهادستورالعملبردن به نواقص 
ا هدستورالعملو در حال حاضر، آخرین مجموعه تجدیدنظر شده  7باشدیممربوطه به دهه آخر قرن بیستم  هادستورالعمل

 .[12] 20109اروپایی سال  هایحسابو نظام  20088ملی سال  هایحساباند از نظام عبارت
 هاآن نیترشناختهملی  هایحساب، نظام 10المللشاید بتوان گفت، در میان استانداردهای آماری موردتوافق جامعه بین

اریف و جداول مرتبط با مصرف، تولید و درآمد ها، تعبندیملی شامل مفاهیم یکپارچه، طبقه هایحساب. نظام [30باشد ]
ملی به شکل  هایحسابی نظام هایخروج. بخش اعظم [31باشد ]یممانند درآمد و تولید خالص و ناخالص ملی  ملی

اقتصادی در چارچوب  هایحساب طورکلی به دودستهبه، شده در این نظامبینیپیش هایحساب .باشدیممختلف  هایحساب
شده در خارج از بینیاقتصادی پیش هایحساب جاری، انباشت و...( و هایحسابمانند ) یملهای ام حسابمرکزی نظ

 و [7]شوند )یمتقسیم  (اقماری، ماتریس حسابداری اجتماعی و... هایحسابمانند ) یمل هایحسابچارچوب مرکزی نظام 
[30]). 

از اقتصاد از اهمیت بالایی برخوردار است. در این زمینه های بخشی، همیشه توجه به بخشی گذاریدر مورد سیاست
به پیشنهاد که در بالا نیز توضیح داده شد  طورهمانکند. اشاره می 11های اقماریه حسابهای ملی بدستورالعمل حساب

نشان داده  هاحسابوضوح در مجموعه اصلی ی اقتصادی که بههابخشو  هادهیپدگیری برای اندازهملی،  هایحسابنظام 
ملی است که نسبت به  هایحساباقماری ادامه نظام  هایحساباقماری رفت.  هایحسابنشده است، باید سراغ تهیه 

تهیه آمارهای اقتصادی  .[30کند ]یمپذیری بیشتر ارزیابی ملی، اجزای چارچوب ملی را با انعطاف هایحسابچارچوب 
ی دیگر دارد هاشیمایپاقماری، فواید متمایزی نسبت به  هایحسابعمل ی کلیدی هر کشوری بر مبنای دستورالهابخش

 ازجمله: باشدیمملی بر حساب اقماری  هایحسابکه این امتیازات درواقع به علت حاکمیت اصول و قواعد نظام 
 المللی است.شده بینی جامع و پذیرفتهاستانداردهادارای  -
 ر دارد.روزرسانی مستمقرن تجربه و بهبیش از نیم -
 .کندیمقابلیت مقایسه پذیری کشورها را ممکن  -
 مبتنی بر آمارهای پولی و غیر پولی است. -
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های اقتصادی المللی پول، بانک جهانی، سازمان همکاریالمللی مانند سازمان ملل، صندوق بینمورد تأیید نهادهای مهم بین -
 .باشدیمو توسعه و کمیسیون جامعه اروپایی 

 الملل(طرف عرضه، طرف تقاضا و تجارت بین) موردنظربخش  اداقتصشمول تمام  -
 مندی از جداول تحلیلی بین بخشی همچون جدول عرضه و جدول مصرفبهره -
 مانند حساب تولید، حساب ایجاد درآمد، حساب سرمایه و ... هاحسابامکان تهیه توالی کامل  -

صورت موردی و بر اساس نیازهای خاص شروع شد به های ملی، بعد از جنگ جهانی دومدر کشور ایران، تهیه حساب
وبودجه، بانک مـلی، بانک مرکزی ایران و مرکز که تولیدکنندگان آمار به ترتیب شامل کارشناسان خارجی، سازمان برنامه

از دیرباز ی مختلف اقتصاد، هابخشکه توجه به  دهدیمسابقه تهیه آمار اقتصادی در ایران نشان  .[7شوند ]یمآمار ایران 
ی کشاورزی، صنعت، دولتی و ... هابخشی ملی و بخشی مرتبط با آمارهاموردتوجه تولیدکنندگان آمار بوده است و 

ملی  هایحساباقماریِ نظام  هایحسابمرکز آمار ایران در چارچوب  را  یاخ، هانیادست هستند. علاوه بر یی ازاینهامثال
 .[7است ]ناگون شامل تعاون، سلامت و فناوری اطلاعات و ارتباطات نموده گو یهابخشاقدام به تولید آمار در 

و  سیانگل ی، دانمارک، فرانسه، ژاپن، آلمان،لیش ی متعددی ازجمله استرالیا،کشورهاهمچنین در خارج از کشور نیز،  
 ونقل،زیست، حملی مختلف شامل گردشگری، محیطهابخشایالت متحده آمریکا و ... اقدام به تهیه حساب اقماری 

 .[24نمودند ]، فناوری اطلاعات و ارتباطات، منابع انسانی، تحقیق و توسعه و ... سلامت
به تهیه حساب  توانیمملی و در حوزه اقتصاد فناوری، تنها  هایحسابوجود در چارچوب حساب اقماریِ نظام بااین

ایران در چندین کشور خارجی نیز به انجام رسیده است. در  اقماری فناوری اطلاعات و ارتباطات اشاره کرد که علاوه بر
همکاری وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات و مرکز آمار ایران، پروژه  با 1394ی دیگر در سال کشورهامانند کشور ایران به

خارجی همچون پروژه  ی مشابههاپروژهتهیه شد. این پروژه با الگوبرداری از « حساب اقماری فناوری اطلاعات و ارتباطات»
المللی نظام ی بیناستانداردهای و... و با استفاده از لیش آفریقای جنوبی، 12حساب اقماری فناوری اطلاعات و ارتباطات

افزوده، جبران اقتصادی در مفاهیم ارزش هایشاخصملی و داخلی مرکز آمار ایران به اتمام رسید که شامل  هایحساب
اقماری، مبتنی بر یک  هایحساب. این پروژه همانند بسیاری از [10باشد ]یمالملل و ... بین ، تجارتهاکارگاهخدمات، 

که توسط سازمان کنفرانس تجارت  باشدیم «دستورالعمل تولید آمارهای اقتصاد اطلاعات»عنوان دستورالعمل جامعی با 
 .[29گرفت ]شکل  13المللبین

طور اند که بهشدهکه هرکدام بر مبنای دستورالعملی اختصاصی تهیه ددهیماقماری مختلف نشان  هایحساببررسی 
، دستورالعمل [29اطلاعات ]، دستورالعمل اقتصاد [26] یاطلاعاتیی چون دستورالعمل جامعه هادستورالعملبه  توانیممثال 

کدیگر متفاوت است اما هرکدام با ی هادستورالعملاشاره کرد. هرچند که موضوعات  [33سلامت ]و دستورالعمل  [11تعاون ]
اند زیرا منطبق بر دستورالعمل حساب اقماری سازمان ملل متحد و قواعد آماری بر مبنای یک ساختار یکسان بناشده

مبتنی  موضوعات عمده و مشترک و همچنین یبندجمعها و . پس از بررسی این دستورالعملباشندیمموردتوافق و استاندارد 
 توانیم [،20] یآمار وکارکسب ندیفرآو فرآیند تولید آمار مدل عمومی  ی کیفیت آماری آفریقای جنوبیچارچوب ارزیاب بر

 را به پنج بخش زیر تقسیم کرد: یشناختروشترین موضوعات مهم
 آماری هایفعالیتگذاری در موضوعات سیاست .1
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 گیری اقتصاد نانوتعاریف و مفاهیم مرتبط با اندازه .2
 تعیین دامنه ملاحظات مرتبط با .3
 و ملاحظات مربوطه هاشاخص .4
 داده ی گردآوریهاروشمنابع داده و  .5

های مختلف اقتصاد، از اهمیت بالایی برخوردار است. توجه به استانداردهای آماری در بخش ابعادتوجه به  رونیازا
ی باید در یک دستورالعمل، مشخص المللالمللی در این زمینه ضروری است. مراحل مختلف تهیه یک نظام استاندارد بینبین

 از راه اجرای آن در سطح ملی، نیز، تسهیل گردد. تواندیمالمللی نیز برسد. این مسیر ای که به توافق بینگونهشود به
بنابراین در این بخش با توجه به سابقه تاریخی و مرور ادبیات نظری مربوطه مشخص شد با توجه به اهداف 

، ارزیابی و پایش نیازمند تمهیدات و تهیه مقدماتی است که یزیربرنامهبرای  تولید آمار مربوطه ،خشدر هر ب گذاراناستیس
 .گرددیمتهیه  شدهاشاره یهاسرفصلدر قالب یک دستورالعمل با  معمولا 

 المللیبررسی تجارب بین 2.3
 15NAICS یبندطبقهدر  کهییازآنجا، دکنیمعنوان « 14بنیاندانشصنایع »عنوان مرکز آمار کانادا در گزارشی آماری با 

مناسب هستند،  بنیاندانشصنایع که برای صنایع  یبنداز طبقه وجود ندارد، دو لایه بنیاندانشتعریف واحدی از صنایع 
 :شودیمپیشنهاد 

 یداروساز نندما؛ باشندیمفناوری بنیان که متشکل از تولیدکنندگان دانش  علم و یهابنگاهلایه اول: گروه محدودی از 
 یستیزو  یمهندس (، تحقیق و توسعه در علوم فیزیک،511210کد با ) افزارنرم(، ناشران 325410کد با ) یپزشکو تولیدات 

 [.28](541710کد با )
 عنوانبهو توسعه و نهاده دانش ورزان،  که مبتنی بر نتایج تحقیق با دانش بالا یهابنگاهاز  یاگسترده گروه لایه دوم:

(، تولید 221113با کد ) یاهستهتولید انرژی  مانند؛ شوندیمو کاربران دانش بالا، در نظر گرفته  وکارکسبآوران نو
 [.28](486210کد با ) یعیطب(، خط لوله انتقال گاز 325110با کد ) یمیپتروش
 یسازمان ،یفنّاور یهایژگیو انیم ییافزاهم ازنظر نیچ بنیاندانشاقتصاد  یریگاندازه»با موضوع  یامقالههمچنین در  

متوسط و بالا و خدمات دانش بر را  یفنّاور، تولیدات با NACE یبندطبقه، نویسندگان با توجه به «هابنگاه ییایو جغراف
(، تولید وسایل نقلیه 26با کد ) ینورنمونه تولید محصولات کامپیوتری، الکترونیکی و  طوربهتفکیک و تبیین نموده است. 

و  قیتحق (،50با کد آب )بالا قرار داده است و انتقال  یفناّور( در گروه تولیدات با 29با کد ) لریترتوری، تریلر و نیمه مو
 .[21است ] قرارگرفته، 16دانش بر یهابخش( در گروه 72با کد ) یعلمتوسعه 

شده است که انجام کشورهای مختلفی گوناگونی توسط هاشیمایپدر حوزه فناوری نانو نیز به دلیل اهمیت اقتصاد آن، 
 به موارد زیر اشاره کرد: توانیم

و  17بنیاد ملی علوم متحده توسط نهادهایی چوندر کشورهایی مثل کانادا، آلمان، فنلاند، استرالیا و ایالات هاشرکتپیمایش 
د دارند که به برآورد حجم بازار همچنین مؤسساتی نیز وجوگرفته است. انجام 18وسازمرکز ملی علوم صنایع، تولید و ساخت

، 21، ساینتیفیکا20وکارکسب و ارتباط ، شرکت19ریسرچ لوکس به توانیماین زمینه  در .پردازندیمنانو در اقصی نقاط دنیا 
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، 24بی.سی.سی ، موسسه23انگلیس در نانو فناوری صنایع امریکا، انجمن در نانو وکارکسب ، انجمن22موسسه آرنکانس
، پژوهشگاه 28، موسسه سرمایه تکاملی27اقتصادی یهایهمکار توسعه ، سازمان26آیراپ ، موسسه25فریدونیا موسسه

سازمان آمار و  31وکار نانو، موسسه ملی علوم، موسسه همپیمانان کسب30و موسسه پژوهشی نیپون کیدانرن 29اینرئالیس
 اشاره داشت. کانادا

 کارگروه ،2007 سال در. باشدیم 32اری اقتصادی و توسعهیکی دیگر از نهادهای فعال در حوزه آمار نانو سازمان همک
تدوین را  نانو فناوری برای آماری چارچوب یک توسعه به مربوط ملاحظات از برخی 33نانو فناوری مورد در این سازمان ویژه
 علاوه .[22گرفت ] صورت 34فناوری و علمهای شاخص عرصه در ملی متخصصان کارگروه مشورت با کار این. نمود

درزمینه آمار نانو فعالیت  37آزو نانو و 36، استت نانو35نانو ورک ی داده و اطلاعات مختلفی ازجملههابانکبرنهادهای فوق 

 .کنندیم

در  38المللی استانداردسازی فناوری نانوکمیته فنی بینحوزه نانو تعاریفی توسط  در حوزه استانداردهای تعاریف و مفاهیم
در حوزه آمار اقتصاد نانو شامل تعاریف محصول فناوری نانو، کالای فناوری نانو، خدمت فناوری  39استاندارد جهانیسازمان 

البته در حوزه استاندارها، دو اشکال اساسی وجود دارد،  ؛ که[16است ] شدهارائه  ...و شغل فناوری نانو ،نانو، ابزار فناوری نانو
طور مثال در موضوع گیرند؛ بهطور کامل در برنمیقتصاد نانو را بهشناختی مرتبط با آمار ایکی آنکه تمام موضوعات روش

اقتصادی نانو یا محصولات نانو مشاهده نشده است و در  هایفعالیتبندی استاندارد و کاملی از رشته تعیین دامنه، هیچ طبقه
در برخی موضوعات مانند موضوع  ااستانداردهدوم آنکه برخی از  شده است وموضوع تعاریف تنها به برخی از تعاریف اشاره

با  استفاده کرد. هاآنوتعدیل در فرآیند آمارگیری از بدون جرح توانینمبا ملاحظات آماری انطباق کامل ندارد و  تعاریف
 .کندیمدر این زمینه مبنای مناسبی جهت توسعه نظام آماری مربوطه فراهم  حالنیا
 

 صاد نانوبررسی تجربیات ایران در حوزه آمار اقت 2.4
ته ی متعددی روی حوزه اقتصاد نانو توسط ستاد ویژه توسعه فناوری نانو صورت پذیرفهاشیمایپدر داخل کشور نیز 

 را به سه حوزه زیر تقسیم کرد: هاآن توانیماست. پس از بررسی صورت گرفته 
 نانویی هایشرکتپایش اطلاعات اقتصادی  .1

 پیمایش بازار نانو .2

 نانو پیمایش منابع انسانی .3

ستاد ویژه توسعه  هایفعالیتو  هایریآمارگعنوان یک خروجی فرعی برخی از به غالبا  نانویی  هایشرکتآمار مرتبط با  
، برنامه هادانشگاهسازی فناوری با نامه پنج درصد تجاریی فناوری نانو، تفاهمهانیبرترفناوری نانو همچون: جشنواره 

بنیان، اخذ اطلاعات از نمایشگاه تجهیزات ساخت ایران، یی، اخذ اطلاعات از سامانه دانشنانو هایشرکتحمایت از مالیات 
 تهیه گردیده است. هاشرکتهای موردنیاز نامهبرنامه حمایت از ضمانت

آمار مرتبط با بازار برخی محصولات فناوری نانو از طریق چند طرح تحقیقی شامل: بررسی وضعیت بازار نانوکلی در 
ایران، شناسایی کاربردهای نانو سیلیکا در ایران، مطالعات محاسبه ارزش اقتصادی محصولات نانویی، مطالعات محاسبه بازار 

 بالقوه و بالفعل نانو تهیه گردید.
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نامه حمایت از اشتغال فناوری نانو، تخمین فعالین اشتغال نانو، مرتبط با منابع انسانی نیز با توجه به آیین مارهمچنین آ
 تبطتمام اطلاعات مربوطه از نهادهای مر [.3] دیگرددستورالعمل سنجش منابع انسانی حوزه علم و فناوری نانو تهیه 

 شودیموتحلیل تجربیات صورت گرفته ارائه مطالعه شد. در ادامه تجزیه خصوص ستاد ویژه توسعه فناوری نانو استخراج وبه
 مطلوب ذکر خواهد شد. اقتصاد نانو شناسی صورت گرفته مقدمات تهیه نظام آماریو پس از آسیب

 روش پژوهش 3

برای باشد و نتایج آن ؛ بر اساس هدف کاربردی میباشدیمتحقیق حاضر بر اساس ماهیت و روش توصیفی و تحلیلی 
ها کیفی است. همچنین با توجه به اینکه مباحث اقتصادی، آماری، نهاد مربوطه جنبه کاربردی و عملیاتی دارد و از منظر داده
های گردآوری روش شود.ای محسوب میرشتهدهند، این تحقیق میانتخصصی فناوری نانو شاکله این تحقیق را تشکیل می

آوری اطلاعات ی، روش جمعاکتابخانهروش مطالعه  در ای و میدانی؛ز مطالعه کتابخانهاند اها در این تحقیق عبارتداده
باشد. بررسی تجربیات خارجی و های اینترنتی و اسناد مرتبط با ستاد ویژه توسعه فناوری نانو میشامل کتب، مقالات، پایگاه
آوری اطلاعات روش مطالعه میدانی روش جمع در .شده استی استفادهاکتابخانهاز روش مطالعه  برخی از تجربیات داخلی

ویژه خبرگان ستاد ویژه توسعه فناوری نانو که هدف از آن عبارت است از مصاحبه با خبرگان مرتبط با موضوع مقاله به
آوری اطلاعات . در این روش برای جمعباشدیماحصاء ملاحظات تخصصی آماری، فناوری نانو همچنین ملاحظات اجرایی 

جلسه تخصصی با خبرگان حوزه نانو آمار گرفته شد که نتایج مرتبط با موضوع، در این مقاله آمده است. درنهایت  45ش از بی
 المللی مورد تحلیل قرار خواهد گرفت.با استفاده از مدل فرایندی وضعیت موجود بر اساس ادبیات و تجربیات بین

 قتصاد نانوفرایند تولید آمار ا یشناختروشبررسی ملاحظات   4

شده است اما به دلیل مشکلات اساسی ی متعددی درزمینه تهیه آمار اقتصاد نانو انجامهاشیمایپاگرچه تحقیقات و 
یک الگوی مناسب جهت تهیه آمار اقتصاد نانو  توانندینم هاآنگذاری و ...، های سیاستشناختی، عدم تبیین شاخصروش

دهد که به توسعه گردآوری آمارهای اقتصادی مرتبط با توسعه فناوری نانو نشان می بررسی تجربیات در کشور ایران باشند.
گذاری، ناگزیر از توسعه آمارهای متناسب با ای شده است. از طرف دیگر برای سیاستآماری حوزه فناوری نانو توجه ویژه

باید طراحی شود و  مطلوب اقتصاد نانو م آماریالمللی و در راستای اهداف ملی هستیم که در این زمینه نظااستانداردهای بین
 سپس به اجرا درآید.

های مختلف ستاد ویژه توسعه فناوری ها و برنامهغالب تجربیات ستاد و کشور در توسعه آمارهای موردنیاز از طریق طرح
ه است. از طرف دیگر هرکدام گذاری شدها، توسعه آمار مربوطه، هدفعنوان نتیجه فرعی آن برنامهشده است که بهنانو تهیه

توجه  باهای مربوطه در برخی موارد ادامه پیدا نکرده است. باشد چون برنامهصورت سالانه و دارای روند نمیاز این موارد به
اشاره شد، نقاط ضعف  هاآنملی و حساب اقماری که در بالا به  هایحسابی صورت گرفته در مورد نظام هایبررسبه نتایج 

 اند از:ات آماری در حوزه اقتصاد نانو عبارتتجربی
 یکاملطور مثال تعاریف و مفاهیم مشخص و شده شفاف نبودند. بهی انجامهاشیمایپی هافرادادهشناختی و موضوعات روش -

 هاشیمایپی عرضه و تقاضای اقتصاد نانو ...( در این هاطرفمانند تعریف محصول نانو، شرکت نانو، فعالیت نانو، شغل نانو، )
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طراحی  ISICنانو منطبق بر استاندارد  یهابنگاهاقتصادی  یهاتیفعالنانو و رشته  یهاکارگاهمشاهده نشد. همچنین 
 نانو دارد. یهاکارگاهاقتصادی  یهاتیفعالظرفیت مناسبی برای تفکیک استاندارد  یبندطبقهاین  کهیدرحال اندنشده

طرف  هایشاخصعرضه اقتصاد بودند و  طرفبهناظر  غالبا و  اندبودهار محدود اقتصادی مورداستفاده بسی هایشاخص -
 تقاضا محاسبه نشدند.

 از جداول تحلیلی و بین بخشی مانند جدول عرضه و جدول مصرف یا جداول داده ـ ستانده استفاده نکردند. -
نبود که آیا از استاندارد خاص و واحدی مشخص  اصلا مشخص و شفاف نبوده است و  هاشیمایپی مورداستفاده استانداردها -

 یا خیر؟ اندکردهاستفاده 
 .اندنرفتهشده است، پیش المللی پذیرفتهی بیناستانداردهاملی که متکی بر  هایحساببر مبنای حساب اقماری نظام  -

و استاندارد برای اقتصاد نانو  نظام آماری جامع المللی، اقدام به تهیهصورت بیناین تجارب به برهیتکبا  توانینمبنابراین 
ساله دوم به دست آورد یا را با یکدیگر مقایسه کرد، رتبه ایران را مطابق با اهداف کلان سند ده کشورها، هاآننمود و بر پایه 

و  ترقیعمو  ترگسترده هایشاخصساله دوم ستاد ویژه توسعه فناوری نانو رسید و به شده در سند دهبه سایر ارقام تعیین
. درنتیجه با توجه به اهمیت رصد وضعیت اقتصاد در حوزه کرد دایپجداول تحلیلی عرضه و مصرف و داده ـ ستانده دست 

المللی، یابی به یک سامانه اطلاعات اقتصادی نانو مبتنی بر استانداردهای جامع و بینمربوطه، دست گذارانسیاستنانو برای 
 .باشدیمامری لازم و فوری 

، قدم اول برای تهیه آمارهای اقتصاد نانو و براساس مبانی نظری در بخش اول این مقاله شدهبا تجربیات بررسی منطبق
 هایحسابالملل یعنی اصول و قواعد اصلی نظام عبارت است از تدوین دستورالعملی جامع و منطبق بر استانداردهای بین

و موضوعات  هابخش ترینمهمطور که در بالا نیز اشاره شد، بخش. همانهای لازم مرتبط با هر پذیریملی البته با انعطاف
که دستورالعمل مناسب را برای تهیه نظام آماری حوزه . درصورتیباشندیمشناختی یک دستورالعمل شامل پنج مورد روش

رای نظام آماری اقتصاد نانو، اقتصاد نانو بخواهیم ارائه دهیم پنج دسته اصلی که در بخش قبل ذکر گردید را باید متناسب ب
های نیمه ساختاریافته شناسی تجربیات آماری موجود، مصاحبهتوضیح دهیم. برای ارائه این دستورالعمل پس از آسیب

متناسب با ادبیات این حوزه طراحی شد و با خبرگان این حوزه در مرکز آمار، ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، معاونت علمی و 
های بخش خصوصی دارند، نظران که تجربه عملیاتی در این حوزه در شرکتجمهور و درنهایت برخی صاحبفناوری رئیس

المللی استخراج شد های بینی که در دستورالعملامرحلهمصاحبه انجام شد. نتایج حاصل از نظرات خبرگان بر اساس پنج 
 شده است.ارائه
توجه به ملاحظات مرتبط با مسائل فنی فناوری نانو، مسائل آماری و  در اینجا توضیحات مختصری در مورد هرکدام با 

یمملاحظات اجرایی نیز ذکر  ترینمهم. همچنین برای تقویت این بخش، شودیماقتصادی متناسب با موضوع هرکدام داده 
 اند.هشدبندی. تمامی ملاحظات با توجه به نظرات نخبگان این حوزه و منابع مربوطه ارائه و دستهشود
 

 آماری هایفعالیتگذاری در موضوعات سیاست 4.1
ملی کشورها در بخش  هایسیاستی کاربران باشد. زمانی که ازهاینآماری باید مطابق با  هایفعالیتدر  هاتیاولوتعیین 

یت آماری ، توجه تصمیم گیران به مراحل مختلف فعالرودیمسوی اجرا و ارزیابی موردنظر از مراحل شناسایی و طراحی به
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مربوطه هستند بنابراین  گذارانسیاست. همچنین با توجه به اینکه کاربران اصلی سامانه آماری، یافتخواهد  اهمیت بیشتری
 .[29](1جدول شماره باشد )یماز چگونگی سامانه آماری، امری لازم  هاآنی هاخواستهتوجه به 

 [29مرتبط ]آماری  هایفعالیتگذاری و : سیاست1جدول 
مراحل 

 گذاریسیاست
 موضوعات اصلی آماری آماری هایفعالیتمراحل 

 هاآنو بحث درباره نیازهای  گذارانسیاستمشورت با  شناسایی و طراحی
 هاآنآوری اطلاعات جهت جمع هاشاخصانتخاب 

 آوری دادهفعالیت جمع

 منابع موجود آماری
 تعریف مفاهیم

 هاپرسشو  هاشاخصتعریف 
 پرسشنامه(داده )آوری وسایل جمعسازی آماده

 تولید آمارها اجرا
 پالایش مداوم نیازهای آماری

 تولیدشده هایشاخصمرتبط بودن و دقت آمارها و 
به اطلاعات )وجود مشکلات بخشی، جغرافیایی و سایر دسترسی به 

 هنگام بودن، فراداده(

 ی آماریهادادهدیگر  ارتباط با تحلیل داده ارزیابی
 ی آماری در طول زمانهایسر پایداری

 المللیمقایسه بین
 اقماری هایحساب

بهبود کیفیت ، (1) ینیآفرثروت  ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، گذارانسیاستی صورت گرفته با هامصاحبهمطابق با 
، (4ستاد ) هایعالیتف، تأکید بر اقتصادی و درآمدزا شدن (3نانو )افزایش سهم بخش خصوصی در اقتصاد  ،(2مردم )زندگی 

ترین اهداف ازجمله مهم (6) یثبتو حرکت در جهت تشکیل نظام  (5کشور )ی صنعتی هابخشنانو در  هایفعالیتگسترش 
عنوان به گذارانسیاستاند از توجه به نیازهای سیاست گذران در این حوزه بود. سه ملاحظه مرتبط با این بخش عبارت

کنندگان، سازی در میان بازیگران اصلی شامل ارائهسازی و فرهنگات اقتصادی نانو، زمینهکاربران اصلی سامانه اطلاع
 یهاطرح یدر طراح تولیدکنندگان و کاربران داده و همچنین تصمیم گیران این حوزه و درنهایت توجه به قوانین الزام کننده

 .باشدیمقانونی  تدارک مبانی؛ اجرای آمارگیری در سطح ملی نیازمند باشدیم آماری

 گیری اقتصاد نانوتعاریف و مفاهیم مرتبط با اندازه 4.2
 آماریشامل مواردی چون تعاریف استاندارد  باشندیمقسمت فرآیند آمارگیری  نیترییربنایزتعاریف و مفاهیم که درواقع 

دست موضوعاتی ازاینو انو گیری یک بخش، تعاریف استاندارد مختص فناوری نانو، چارچوب مفهومی اقتصاد نبرای اندازه
مختلف، باید در تعاریفی  هایشرکتکارگیری این فناوری توسط نحوه به و ی فناوری نانوهایژگیو. با توجه به باشندیم

و تأثیرات بالایی در نتایج آماری خواهند  اندشده یفیچند تعرهمچون شرکت یا کارگاه نانویی، محصول نانویی و ... که دچار 
در این  الملل را نمود.سطح بین ت لازم را داشت و حداکثر تلاش برای استاندارد نمودن و ترویج این تعاریف درداشت، دق
. البته در استفاده از [16برد ]توان از تجربه استاندارد کردن تعاریف مفاهیم نانو در سازمان جهانی استاندارد نیز بهره زمینه می

از طرف دیگر توجه به تعاریف عملیاتی آماری برای  های ملی را نیز در نظر گرفت.ابحساستاندارد ، این استاندارد باید
 آماری از اهمیت بالایی برخوردار است. یهاطرحاستفاده در 
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 ملاحظات مرتبط با تعیین دامنه 4.3
چون ی موردبررسی و برحسب عواملی واحدها و تعاریف هایژگیوبه عبارتی جمعیت هدف بر اساس  دامنه آمارگیری

جهت اهمیت بالایی دارد که در مورد . این بخش ازآنشودیموکار و موقعیت جغرافیایی تعیین فعالیت اقتصادی، اندازه کسب
کند. صورت عملیاتی تعریف میکنند جمعیت مدنظر را بهگیری میهای اقماری که بخشی از اقتصاد را اندازهحساب
 توانندیمتعیین دامنه  کمک بسزایی درزمینه 40اقتصادی هایفعالیتالمللی بندی بینهای مرسوم همچون طبقهبندیطبقه

ویژه محصولات به) 42و محصولات 41هاتیفعالی رشته هاهای استاندارد مرسوم در زمینهبندی. طبقه[92دهند ]انجام 
بندی بدیع وجود دارد. در این جاد یک طبقه؛ بنابراین نیاز به بازنگری و یا ایاندنشدهبندی ید(، از منظر فناوری نانو طبقهنانوپد

تشکیل شوند و از برخی کدهای موجود ( گذاریمانند حوزه آمار، نانو، سیاست) یارشتهی بینهاکارگروهلازم است مرحله 
 مربوطه مانند وزارت صنایع و مرکز آمار نسبت به ایجاد یهاسازماناستفاده کرد و در مرحله بعدی با همکاری  توانیم

 کرد.کدهای جدید اقدام 

 

 و ملاحظات مربوطه هاشاخص 4.4
و کاربران داده قلمداد کرد. شاخص راهنمایی است که در  گذارانسیاستترین عنصر برای مهم توانیمشاخص را 

 ها 44به مفهوم نماگر 43هاشاخص. از دیدگاه کاربردی، مفهوم دهدیمچیز را نشان کمترین زمان ماهیت و هویت وجودی یک
، توجه به هاشاخص. نکته بسیار مهم در تعیین [9نگردند ]اما باید توجه شود که این دو مفهوم با یکدیگر خلط ؛ زدیک استن

فناوری، شدت  بودن ایمه هایشاخصمراحل تکامل فناوری به  که لازم است با توجه به باشدیمسطح بلوغ فناوری نانو 
 .(1نمودار شماره ) [10داد ]اقتصاد اهمیت بیشتری  نفوذ فناوری در صنایع و یا آثار فناوری بر

 

 

 [28نانو ]، بلوغ و تکامل بازار فناوری S: نمودار 1نمودار 
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وکارها از فناوری مانند میزان استفاده کسبنفوذ )حوزه شدت  مربوطه به هایدر این زمینه باید تأکید کرد که شاخص

ساله دوم از تأسیس ستاد فناوری ویژه در دهبه) یصنعتگذاری در امر سیاستپیوندهای پسین و پیشین  هایشاخصنانو( و یا 
نیز  کندیممقایسه  هابخشنسبی که بخش مربوطه را با سایر  یهاشاخصالبته  نانو( از اهمیت بالایی برخوردار هستند.

 بسیار حائز اهمیت است.
 

 داده ی گردآوریهاروشمنابع داده و  4.5
 هایطرح، هایسرشماری اقتصادی جاری و گیررآما هایطرحوکارهای ثبتی، ی اداری و کسبهاداده منابع داده شامل

چهره به چهره(، ) یشخصی هامصاحبهی گردآوری داده شامل هاروش. باشندیمی آماری هاماژولی مستقل و گیرآمار
یمشده در صفحات وب ارسالی هافرمشده توسط پست عادی و یا ی ارسالهاپرسشنامهی تلفنی شخصی، هامصاحبه
. در کشور باشندیممنبع  ترینمهمی مراکز رسمی آماری هر کشور گیرمستقل آمار هایطرح. در حوزه منابع داده، باشند

طور ماهانه، فصلی، سالانه و موردی با موضوعاتی همچون هزینه و درآمد خانوار شهری و روستایی، به هاطرحایران نیز این 
. با طراحی پرسشنامه و اضافه نمودن آن به این شوندیمی صنعتی، جمعیت و ... اجرا هاکارگاهیروی کار، شاخص قیمت، ن

طور که اما همان؛ یافتبه آمار مرتبط با اقتصاد نانو تا اندازه مطلوبی دست توانیممستقل،  هایطرحعنوان ماژول به هاطرح
 پذیر است.طریق همکاری با متولی رسمی آمار امکان از هاطرحتمامی این ذکر شد، دسترسی به قبلا 

ی مستقلی باید طراحی و اجرا شوند تا هم درزمینه عرضه و هم درزمینه تقاضا بتوانیم گیرهای آماردر برخی موارد طرح
 به آمارهای مناسب دسترسی داشته باشیم.

مند اجماع کارشناسی در برخی موارد مانند تعریف آماری برای حوزه خاصی مانند اقتصاد نانو نیاز دستورالعمل بنابراین،
های نانو است. طبق بررسی صورت گرفته در کشور و حتی در سطح افزوده حاصل از فعالیتهای نانویی و یا ارزششرکت

م عدنشده است از طرف دیگر تجربیات آماری داخل کشور، نشان از المللی دستورالعمل مشخصی برای اقتصاد نانو تعریفبین
شوند که در این مقاله در هرکدام از ها از پنج بخش تشکیل میصورت کلی دستورالعملدر این زمینه دارد. به توجه لازم

 های خبرگان توضیح داده شد.ها ملاحظات آماری و اجرایی مدنظر برای اقتصاد نانو بر اساس مصاحبهبخش

 
 گیریبندی و نتیجهجمع 5

ویژه در حوزه اقتصاد بنیان شدن اقتصاد تأکیددارند بهکلان اقتصادی بر مقوله دانش یهاسیاستطور که ذکر شد، همان
گذاری انداز جمهوری اسلامی ایران مشخص و هدفو ارقامی را تا پایان چشم هاشاخصفناوری نانو که اسناد مرتبط با آن، 

ابزار پیشبرد  نیتریاساسیری میان کشورها از مقایسه پذ تیباقابل. بدون شک، وجود یک نظام آماری استاندارد اندکرده
، هرچند تجربیات آماری مفید و متنوعی در دهندیمی آماری نشان هاحوزه. مطالعات گسترده در باشدیماقتصاد فناوری نانو 

پذیریش  ی مختلف وجود دارد اما هنوز در حوزه اقتصاد فناوری نانو نظام آماری شفاف، استاندارد و موردهاحوزهاقتصاد 
 الملل در خارج و داخل کشور وجود ندارد.جامعه بین
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رو نظام دستورالعمل آماری اقتصادهای بخشی و دنبالهمبنای عنوان به« حساب اقماری»است از  شدهدر این مقاله سعی 
مورد اقتصاد نانو را شده در حوزه های موردی انجامو بر اساس آن پیمایشاستفاده شود  ملی هایحسابالمللی استاندارد بین

بر این های ملی در نظر گرفته نشده است. در این تجربیات ملاحظات نظام حساب ،دهد. نتایج نشان میبررسی قرار دهد
مبنا، اولین مرحله برای دستیابی به چنین حسابی، مطابق با تجربیات موفق، تدوین دستورالعملی جامع، استاندارد در 

تعیین تعاریف و »، «آماری هایفعالیتگذاری در تعیین ملاحظات سیاست»که  باشدیم شناختی مختلفموضوعات روش
ترین این موضوعات از مهم« ی گردآوری دادههاروشتعیین منابع داده و »و « هاشاخصتعیین »، «تعیین دامنه»، «مفاهیم

ملاحظات »خلاصه در  طوربهبیین شدند. هستند که با توجه به سه رویکرد آماری، نانویی و اجرایی در متن این مقاله ت
که در این میان تناسب  باشدیم یگذاراستیسآماری کشور با فرآیند  فرآیند مسئله هماهنگی نیترمهم« یگذاراستیس

 یکی دو مسئله مهم وجود دارد؛« تعیین تعاریف و مفاهیم»مورد دارای اهمیت است. در  گذارانسیاستبا نیازهای  هاشاخص
و مسئله دوم آماری  کندیمگسترده و دامنه کار را مشخص  درواقعکه  باشدیمطراحی چارچوب مفهومی اقتصاد نانو اهمیت 

تأثیر به سزایی در نتایج آماری خواهد داشت.  ،زیرا ابهام یا دقیق نبودن تعاریف باشدیم هاآنکردن تعاریف و دقت در تدوین 
یملیاتی نمودن فرآیند آمارگیری و استانداردسازی و قابلیت مقایسه پذیری کمک به سزایی در عم« تعیین دامنه»مرحله 

جایگاه  ،و همچنین مسئله محور بودن شاخص موردنظرتوجه به وضعیت فعلی بخش « شاخص سازی»مرحله . در کند
بودن منابع و  دسترسقابلشناسایی و استفاده از منابع آماری موجود و « آماری یهاروشمنابع و »مرحله دارد. در  یاژهیو

 .باشدیم توجهقابل ،همچنین انتخاب روش آمارگیری مناسب
 یهادستورالعمل شابه با چنین فرآیندی اقدام به تهیهبنیان نیز باید می اقتصاد دانشهاحوزهگفت سایر  توانیمبنابراین 

مقایسه پذیر اجتناب غیرقابلاستناد و  لغیرقابی موردی و هاشیمایپآمارهای اقتصادی نمایند و از  آماری و سپس تهیه
تعاریف و »شناختی چون مند به این حوزه بر روی موضوعات روشکه محققین علاقه شودیم. در پایان پیشنهاد شوند

... تمرکز و  ی اقتصادی مختلف ازجمله فناوری نانو، فناوری بیوهابخشدر « شاخص سازی»و « تعیین دامنه»، «مفاهیم
 جدی نمایند.
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Abstract 
Coordination with statistical system is one of the essential requirements in entire policy-making 

process that should be considered by policy makers. It is important to understand the economy of 

technological areas such as nanotechnology or biotechnology that is still do not have acceptable & 

standard statistical guidelines in the world. 

The main question of this paper is that according to the conditions of Iran, what is statistical patterns, 

the main methodological issues and relevant requirements for designing the process of statistic 

production of knowledge based economy? 

This article from the perspective of method is descriptive and analytical and from the perspective of 

objective is applied research, and explains the design requirements for the process of statistic 

production of knowledge based economy & the main methodological issues of this process according 

to the nanotechnology charateristics & relevant operational considerations. 

The results clearly show that the possibility of designing the process of statistic production of nano 

economy in accordance with international standards is feasible.It can correct the economic indicators 

of the second ten-years of Iran Nanotechnology Initiative Council (on the horizon 1404) document or 

whit paper also It can be modeled for other countries & international institutions such as United 

Nations, Organization for Economic Co-operation and Development and the European Commission. 
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